Opis Przedmiotu Zamowienia

Dostawa ustug programistycznych zwigzanych z uruchomieniem
oprogramowania do wspierania samorzagdow w monitorowaniu
efektow ksztatcenia formalnego



1.

1.

Informacje dotyczace zamowienia

Niniejsze zamdwienie bedzie realizowane w ramach projektu pozakonkursowego:
»Wspieranie realizacji | etapu wdrazania Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji na
poziomie administracji centralnej oraz instytucji nadajacych kwalifikacje i
zapewniajgcych jakos¢ nadawania kwalifikacji”.

W ramach projektu realizowane jest zadanie polegajgce na monitorowaniu efektéw
edukaciji formalnej. W ramach tego zadania zaplanowano realizacje
ogolnodostepnego serwisu internetowego wspierajgcego samorzady w
monitorowaniu efektéw ksztatcenia formalnego (dalej Serwis).

Gtownym celem Serwisu jest prezentacja wskaznikéw edukacyjnych dla wszystkich
szkét dla danego organu prowadzacego, bedacego Jednostkg Samorzadu
Terytorialnego (JST). Brak bazy danych tagczacej wyniki uczniow w poszczegdélnych
szkofach z informacjg o organie prowadzacym szkote wymusza pozostawienie

uzytkownikowi Serwisu mozliwosé wskazywania szkét, ktére podlegajg danemu
organowi prowadzacemu.

Wskazniki dla kazdego roku (jednoroczne) zostang zaprezentowane dla
nastepujgcych egzaminow:

41.

4.2.

4.3.

4.4.

sprawdzianu (bez jezyka obcego) od 2006 do 2016 roku (archiwalnie); skrot:
SP,

gimnazjum (matematyczno-przyrodniczy; humanistyczny; jezykowy — jezyk
angielski i jezyk niemiecki skalowane osobno, obydwa poziomy skalowane
tacznie) od 2006 roku do czasu wygaszenia gimnazjow; skrét: GIM,

matury (jezyk polski; matematyka; jezyk angielski i jezyk niemiecki skalowane
osobno, obydwa poziomy skalowane fgcznie; przyrodniczy — biologia, chemia,
geografia, fizyka i informatyka; humanistyczny — historia i WOS) od 2010
roku; dla licedw ogdlnoksztatcacych i profilowanych dla mtodziezy oraz dla
technikow dla mtodziezy (bez szkot specjalnych); skrét: MAT,

egzaminu zawodowego (dla kwalifikacji funkcjonujacych w ramach branzy
budowlanej, IT oraz hotelarskiej i gastronomicznej, do egzamindéw, na ktére w
danym roku przystgpito minimum 800 osdb) od 2015 roku; skrot: ZAW,
dodatkowo dla wskaznika ,Zdawalno$¢” prezentowane beda dane dotyczace
uzyskania swiadectw potwierdzajgcych zdobycie kwalifikacji w zawodzie;
skrot: SW. ZAW.

W serwisie prezentowane bedg nastepujgce wskazniki:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Wyniki: srednie wyniki egzaminacyjne w poszczegdlnych latach (SP, GIM,
MAT, TECH); z przedziatami ufnosci; na zyczenie dodawana zmiennosc¢
wynikéw w postaci obszaru jednego odchylenia standardowego ponizej i
powyzej $rednie;j.

Zrdéznicowanie: eta kwadrat (jako procent) z przedziatami ufnosci (SP, GIM,
MAT, TECH).

EWD: wskazniki jednoroczne na podstawie modeli regresji z Kalkulatora
EWD (GIM, MAT, TECH) z przedziatami ufnosci.

Zdawalnosé¢: procent uczniéw, ktérzy zdali egzamin maturalny z danego
przedmiotu (jezyk polski, matematyka, jezyk angielski, jezyk niemiecki; MAT)



lub uzyskali kwalifikacje zawodowe z kwalifikacji funkcjonujgcych w ramach
branzy budowlanej, IT oraz hotelarskiej i gastronomicznej, do ktérych w
danym roku przystgpito minimum 800 oséb (ZAW). Dodatkowo wskaznik
uzyskiwania swiadectw potwierdzajgcych uzyskanie kwalifikacji w zawodzie w
powyzszych branzach i zawodach (SW. ZAW.).

5.5. Standardy: udziat oséb o wysokich/$rednich/niskich wynikach
egzaminacyjnych (SP, GIM, MAT, TECH). W przypadku egzaminu
gimnazjalnego z matematyki dodatkowo udziat oséb osiggajgcych dany
standard (minimalny, przecietny, ponadprzecietny) ustalony na podstawie
procedury standard setting.

5.6. Wskaznik ,,sukcesu edukacyjnego” — procent uczniow zdajacych egzamin
gimnazjalny w danym roku, ktorzy podeszli do egzaminu maturalnego lub
zawodowego w ,pierwszym terminie” (w ciggu trzech lat dla liceéw, czterech
lat dla technikéw) w podziale na tych, ktérzy dany egzamin zdali, badz nie
zdali (GIM).

Szczegoty obliczania poszczegodlnych wskaznikdw przedstawiono w czesci

.Metodologia obliczania wskaznikow edukacyjnych”.

Przedmiot zamowienia

Celem realizowanego zamowienia jest uruchomienie ogélnodostepnego serwisu
internetowego wspierajgcego samorzady w monitorowaniu efektéw ksztatcenia
formalnego (Serwis) oraz jego wdrozenie do eksploatacji.
Realizacja celu ma doprowadzi¢ do wytworzenia przez Wykonawce nastepujacych
produktow:
2.1.  Serwis w jezyku polskim z inicjalng zawartoscig i layoutem zaakceptowanym
przez Zamawiajacego
2.2. Dokumentacja Serwisu wraz z kodami zrédtowymi oraz podrecznik
uzytkownika. Dokumentacja powinna zawiera¢ kod zrédtowy oraz:
2.2.1. instrukcje instalacji i konfiguracji strony;
2.2.2.  instrukcje obstugi dla uzytkownika strony.
Realizacja celu zamdéwienia wymaga uzgodnien i wsparcia ze strony
Zamawiajgcego, w zakresie dostarczenia inicjalnej zawartosci.
Na realizacje celu sktadajg sie dwa etapy:
4.1. Etap 1 obejmujacy:
4.1.1. Przygotowanie wersji testowej Serwisu z inicjalng zawartoscia,
4.1.2. Wprowadzenie modyfikacji wynikajacych z uwag zgtoszonych przez
Zamawiajgcego,
4.2. Etap 2 obejmujacy:
4.2.1. Wdrozenie finalnej wersji Serwisu na serwerach Zamawiajgcego,
4.2.2. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej wraz z kodami
zrodtowymi a w tym: technicznej, uzytkownika i administracyjnej dla
catego Serwisu.
Gtéwne zatozenia dotyczace wygladu i funkcjonalnosci Serwisu opisano ponize;j.



2.1. Wyglad ogolny Serwisu

W kazdej czesci Serwisu bedg dostepne zaktadki prowadzace do gtéwnych czesci Serwisu:

1) strony gtéwnej (,0O serwisie”),

2) czesci do prowadzenia analizy danych (,Eksploruj dane”),

3) czesci technicznej (,Metodologia”).
Pierwsza z nich (,O serwisie”) stanowi¢ bedzie skrécong instrukcje obstugi Serwisu, gdzie
opisane beda jego podstawowe funkcjonalnosci wraz z przykladowymi analizami. Czesc¢
-Eksploruj dane” stanowi centralng cze$¢ Serwisu, w ktérej mozna dokonywaé przegladu
wskaznikéw edukacyjnych zwigzanych z edukacjg formalng i prowadzi¢ analizy
poréwnawcze z ich uzyciem. W czesci ,Metodologia” zostang szczegdtowo opisane
funkcjonalnosci Serwisu, a takze rozwigzania metodologiczne stojgce u podstaw dostepnych
w Serwisie wskaznikow.

2.2. Czesc ,Eksploracja danych”

Serwis w czesci ,Eksploruj dane” bedzie miat budowe modutowg. Dostepnosé
poszczegdélnych modutéw bedzie komunikowana uzytkownikowi poprzez wypetnienie
kolorem przycisku odnosnika prowadzgcego do modutu w menu usytuowanym po lewej
stronie ekranu. Moduty niedostepne beda wyszarzone.

Aby rozpocza¢ analize uzytkownik musi wybraé¢ gtéwng Jednostke Samorzadu
Terytorialnego (JST) bedaca przedmiotem jego zainteresowania za pomocg wyszukiwarki
JST. Domyslinie w sktad zestawu szkot dla jednostki analizy wchodzg wszystkie szkoty
publiczne znajdujace sie na terenie danej JST. Uzytkownik bedzie mogt wyswietli¢ liste
wszystkich szkét z obszaru wybranej JST, na ktorej bedzie mégt zaznaczaé czy dana szkota
ma wejs¢ do analizy oraz wyszukac i dodaé szkoty, ktére nie zostaty poprawnie przypisane
do danej JST.

Kolejne moduty Serwisu sg nieaktywne, dopdki nie zostanie wybrana gtéwna JST. Kolejnos¢
utozenia odnosnikéw do poszczegdlnych modutéw (,Wyszukaj JST” — ,Wybierz wskaznik”
— ,Wizualizacja i dane” — ,Dodaj JST”) ma sugerowac uzytkownikowi kolejnos¢
przeprowadzania analizy. Po wybraniu JST i wskaznika dalsze etapy moga by¢ jednak
wykonane w dowolnej kolejnosci i wszystkie moduty sg wtedy dostepne. Na ekranie kazdego
kolejnego etapu bedzie sie znajdowata krétka instrukcja, jakie czynnosci nalezy wykona¢ na
danym etapie.

Dzieki modutowej budowie mozliwe bedzie wybieranie dowolnych wskaznikow bez utraty
informaciji o dodanych JST, a modut wizualizacji bedzie automatycznie dostosowywany do
nowych wyboréw. Podobnie zmiana dodanych JST (takze ich usuniecie) nie spowoduje
utraty informaciji o wybranym wskazniku i jego wizualizacja zostanie automatycznie
uaktualniona.

2.21. Wyszukiwanie JST

Wyszukiwanie JST moze odbywac sie poprzez wpisanie nazwy, badz poprzez wybranie
wojewoddztwa, powiatu oraz gminy w odpowiednim formularzu. Modut wyszukiwania JST
stuzy zaréwno wybraniu gtéwnej JST, jak tez dodawaniu do analizy kolejnych JST (jesli
gtéwna JST zostata wybrana).



Znalezione JST prezentowane sg na liscie, gdzie dla kazdej JST istnieje mozliwos¢
rozwiniecia listy szkot nalezacej do danej JST. Na liscie szkét uzytkownik moze zaznaczyc¢
czy dana szkota ma by¢ zaliczana do zestawu szkot wechodzacych w sktad jednostki analizy.
W razie potrzeby uzytkownik moze takze wyszukaé szkoty przypisane do innych JST i doda¢
je do listy.

Jako gtéwng jednostke analizy mozna wybrac tylko jedng JST, niezaleznie od tego czy
ulegta modyfikaciji lista szkét wchodzacych w jej skiad.

Wyszukiwarka JST i szkét powinna dziata¢ w oparciu o istniejace APl HTTP bazy danych
Instytutu Badan Edukacyjnych (znajdujace sie pod adresem http://api.ewd.edu.pl/),
podobnie, jak ma to miejsce w serwisach http://pwe.ibe.edu.pl/ lub http://ewd.edu.pl/ (w
czesci ,Wskazniki Gimnazjum” czy ,Wskazniki Matura”). API zostato opisane w zatgczniku nr
1 do opisu przedmiotu zaméwienia.

2.2.2. Wybodr wskaznika

Po wybraniu gtéwnej JST uzytkownik zostaje automatycznie przeniesiony do modutu
~Wybierz wskaznik” (aktywny staje sie odnosnik do tego modutu w menu). Kolejnym krokiem
jest dobor wskaznikéw edukacyjnych dostepnych w Serwisie. Mozliwe jest jednak ponowne
wyszukanie JST i jej wybranie (poprzez powré6t do modutu ,\Wyszukaj JST” za pomocg menu
modutéw). Po przejsciu do modutu ,Wybierz wskaznik”, uzytkownikowi zostang
zaprezentowane wszystkie wskazniki, sposrod ktérych moze dokonaé wyboru. Kazdy ze
wskaznikow bedzie opatrzony nazwa i krétkim opisem wyjasniajagcym charakter wskaznika
oraz listg skrotéw nazw egzaminéw, dla ktérych dostepne sg wskazniki. Wybranie wskaznika
nastepuje poprzez klikniecie przycisku ze skrotem nazwy egzaminu dla danego wskaznika.
Przyktadowe opisy:
1) Wyniki: Znajdziesz tutaj sSrednie wyniki egzaminéw,
) Zroznicowanie: Dowiesz sie jakie byto zréznicowanie wynikow pomiedzy szkotami,
) EWD: Sprawdzisz wyniki Edukacyjnej Wartosci Dodanej,
) Zdawalnosé: Dowiesz sie jaki procent uczniow zdat poszczegolne egzaminy lub
uzyskat Swiadectwo,
5) Standardy: Sprawdzisz jaka czes¢ ucznidw znalazta sie powyzej oczekiwan,
6) ,Sukces edukacyjny”: Znajdziesz tutaj informacje o dalszych losach uczniéw
gimnazjum.

A~ WODN

2.2.3. Wizualizacja danych

Po wyborze wskaznika uzytkownikowi prezentowana bedzie jego wizualizacja (nastgpi
automatyczne przejscie do modutu ,Wizualizacja i dane”) i jednoczes$nie zostanie
uaktywniony modut ,Dodaj JST”. W module ,Wizualizacja i dane” bedg znajdowac sie:

e krétki i zrozumiaty opis wybranego wskaznika edukacyjnego (wraz z odnosnikiem do
bardziej technicznego opisu w czesci ,Metodologia”),

e jego wizualizacja (proste i czytelne wykresy i rysunki) w formie grafiki wektorowe;j
(SVG);

e dodatkowe opcje wykresu (np. dodanie trendu czy zmiana grupowania wg lat i JST
dla wykresow z wiecej niz jedng JST), a takze domysinie ukryte opcje: pokazania
tabeli danych, pobrania wizualizacji w formie pliku PNG oraz pobrania danych jako
plik CSV,
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e liste wybranych JST z mozliwoscig dodania podobnych JST w przypadku, gdy
wybrano jedynie gtdéwng jednostke analizy, oraz z mozliwoscig usuniecia JST z
analizy,

e tabela z danymi (domysinie ukryta, pokazywana na zyczenie po kliknieciu
odpowiedniego przycisku).

Przyktadowe wizualizacje i opisy dla poszczegdlnych wskaznikow znajdujg sie w czesci
.Metodologia obliczania wskaznikoéw edukacyjnych”.

Wartosci potrzebne do obliczenia wskaznikow, skonstruowania wizualizacji i umieszczenia w
tabeli z danymi bedg pobierane z bazy danych IBE poprzez istniejace API HTTP (znajdujace
sie pod adresem http://api.ewd.edu.pl/), podobnie, jak ma to miejsce w serwisach
http://pwe.ibe.edu.pl/ lub http://fewd.edu.pl/ (w czesci ,Wskazniki Gimnazjum” czy ,Wskazniki
Matura”). API zostato opisane w zatgczniku nr 1 do opisu przedmiotu zamowienia.

Warianty wskaznikéw dla egzaminu gimnazjalnego (matematyczno-przyrodniczy;
humanistyczny; jezykowy) i maturalnego (jezyk polski; matematyka; jezyk angielski; jezyk
niemiecki; przyrodniczy; humanistyczny) bedg prezentowane w osobnych zakfadkach
(ponizej krétkiego opisu wskaznika). Dla sprawdzianu prezentowany bedzie jeden wariant
wskaznika, bez podziatu na przedmioty. Z uwagi na duzg liczbe (kilkadziesiat) wariantow
wskaznika “Zdawalnos¢” dla egzaminéw zawodowych (osobno dla kazdej kwalifikacji oraz
dla kazdego zawodu) ich wyb6r bedzie dokonywany za pomocg rozwijanych list branz,
zawodow i kwalifikacji.

2.2.4. Dodawanie JST do poréwnania

Serwis bedzie oferowat mozliwo$¢ dodania do analizy innych JST niz giéwna jednostka
analizy w celu ich poréwnania pod katem wskaznikéw edukacyjnych. Wybér przycisku
,00daj JST” prowadzi do ekranu wyboru sposobu wyszukania JST, ktére uzytkownik chce
doda¢ do analizy.

Istniejg dwie mozliwosci wyboru dodatkowych JST do analizy:

1) wyszukanie dowolnej JST poprzez opisang wczesniej wyszukiwarke,

2) znalezienie podobnych JST pod wzgledem wybranych przez uzytkownika
charakterystyk (ekonomicznych, kulturowych, spotecznych itp.) z kilku dostepnych
zestawow.

Dodania podobnych JST bedzie mozna dokonac¢ tez bezposrednio z widoku wizualizacji
danych za pomocg przycisku umieszczonego przy wykresie/rysunku (co opisano powyzej).
Lista kilku najbardziej podobnych JST dla kazdej z dostepnych JST dla kazdego z zestawéw
bedzie predefiniowana i przechowywana w bazie danych. Po wybraniu dodatkowej JST
uzytkownik automatycznie kierowany jest z powrotem do modutu ,Wizualizacja i dane”,
gdzie wyswietlane sg wizualizacje i dane wybranej na poczatku analizy gtdéwnej JST oraz
dodanej JST. W przypadku wybrania podobnych JST tworzony jest z nich agregat danego
wskaznika na podstawie danych wszystkich szkét publicznych z podobnych JST
(analogicznie, jak dla jednej JST). Uzytkownik bedzie miat mozliwosé zmiany wyswietlania
agregatu na dowolng z wchodzacych w jego sktad JST.

Po wybraniu dodatkowej JST uaktywniony zostaje takze przycisk ,Sprawdz podobienstwo” w
module ,Dodaj JST”. Prowadzi on do ekranu prezentujacego infografike w postaci zbioru
wykresow i rysunkow ukazujgcych zestawienie charakterystyk wybranych JST majace na
celu wizualng ocene podobienstwa JST. Kazdy z matych wykresow/rysunkéw po kliknieciu
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prezentowany bedzie w powiekszeniu wraz z opisem wybranej charakterystyki i
zestawieniem tabelarycznym danych na nim zawartych.

2.3. Metodologia obliczania wskaznikow edukacyjnych

Ponizej opisano sposoby obliczania poszczegdlnych wskaznikéw edukacyjnych
prezentowanych w Serwisie na poziomie jednostki analizy. Za pomocg istniejacego API
HTTP (znajdujgcego sie pod adresem http://api.ewd.edu.pl/), podobnie, jak ma to miejsce w
serwisach http://pwe.ibe.edu.pl/ lub http://ewd.edu.pl/ (w czesci ,Wskazniki Gimnazjum” czy
~Wskazniki Matura”) bedg pobierane wartosci odpowiednich wskaznikdéw na poziomie szkét
(na podstawie identyfikatoréw szkét uzyskanych na etapie wyszukiwania JST, odpowiedniej
nazwy wskaznika i roku). Uzyskane w ten sposéb wartosci bedg agregowane do poziomu
jednostki analizy w opisany ponizej dla kazdego wskaznika sposob. API zostato opisane w
zatgczniku nr 1 do opisu przedmiotu zamowienia.

Dla kazdego wskaznika umieszczono takze opisy popularnonaukowe do umieszczenia w
Serwisie (w wers;ji krotkiej i rozszerzonej) i przyktad wizualizacji. Wersja krétka opisu bedzie
poprzedzata wizualizacje wskaznika w Serwisie i zawierata odnosnik do wersji rozszerzonej,
ktéra bedzie znajdowata sie w czesci ,Metodologia”.

2.3.1. Wskaznik ,Wyniki”

Sposob agregacji do poziomu jednostki analizy

Wskaznik na poziomie jednostki analizy obliczany jest jako §rednia wazona arytmetyczna, gdzie wagi

stanowi liczba uczniéw z danej szkoly, ktorzy podeszli do danego egzaminu w pierwszym terminie,
, . - Znx ; . . .y . - . . 1
wg rownania x = ——, gdzie n, to liczba uczniow w szkole i, a x ; to Srednia arytmetyczna wynikow
1 1 i

uczniéw w szkole i.
Do wyznaczenia przedziatow ufnosci $redniej, konieczne jest obliczenie bigdu standardowego

$redniej wg rownania SE = ]‘—; , gdzie s’ to wariancja wszystkich wynikéw na poziomie jednostki
analizy, a N to liczba wszystkich uczniéw na poziomie jednostki analizy, gdzie N =} n;. Wariancjg

na poziomie jednostki analizy mozna obliczy¢ na podstawie zagregowanych informacji na poziomie
5 _ Sn=D)s +En(x =)

~ , gdzie s oznacza wariancje wynikow szkoty i.

szkot wg rownania s

Odchylenie standardowe na poziomie jednostki analizy obliczamy biorac pierwiastek kwadratowy z
wariancji na poziomie jednostki analizy, S = \/s_2 .

Krotki opis
Obrazuje $rednie wyniki ucznidow z wybranych szkdt w poszczegoélnych latach. Stupki btedow
wyznaczajg przedziat ufnosci dla $redniej, czyli niepewno$¢ pomiaru poziomu umiejetnosci
uczniéw. Opcjonalnie mozna wyswietli¢ pasy wyznaczajgce obszar pomiedzy 25%
najnizszych i najwyzszych wynikéw.
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Rysunek 1. Przyktadowa wizualizacja wskaznika ,Wyniki” dla dwoch jednostek analizy
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Opis szczegodtowy

Dla wybranego egzaminu, pokazuje srednie wyniki uczniow (08 OY) ze szkdt wybranych
jako podlegajace wspolnemu organowi prowadzacemu (JST) w kolejnych latach (0§ OX).
Umozliwia dodanie do poréwnan kolejnych JST. Stupki btedéw wyznaczajg 95% przedziaty
ufnoéci dla srednich i reprezentujg niepewnos¢ pomiaru poziomu umiejetnosci ucznidw.
Poréwnujac srednie wyniki nalezy uwzgledni¢ przedziaty ufnosci. Jesli przedziaty ufnosci
zachodzg na siebie, nie mamy podstaw do wnioskowania o tym, ze wyniki uczniéw réznig
sie pomiedzy latami lub jednostkami samorzadu terytorialnego.

Dodatkowo, na wykresie mozemy wyswietli¢c zmienno$¢ wynikow ucznidw, czyli to, w jakim
stopniu ich wyniki sg do siebie podobne lub nie. Wielkos¢ zmiennosci reprezentujg kolorowe
pasy rozciggajace sie wokot wartosci srednich. Granice paséw wyznacza od dotu warto$é
Srednia minus jedno odchylenie standardowe, zas od géry warto$¢ $rednia plus jedno
odchylenie standardowe. Z wiasnosci rozktadu normalnego (prezentowane wyniki majg w
przyblizeniu rozktad normalny) wynika, ze w wyznaczonym obszarze znajduje sie blisko 68%
uczniéw. Im szerszy pas, tym wieksza zmiennos¢ wynikow, czyli réznica pomiedzy niskimi i
wysokimi wynikami.

2.3.2. Wskaznik ,Zroznicowanie”

Sposbb agregacji do poziomu jednostki analizy

Eta kwadrat obliczana jest wg rownania n?> =1 - % , gdzie RSS to suma kwadratow

odchylen od srednich wewnatrz grup (szkot), a TSS to catkowita suma kwadratéw odchylen:



TSS =ESS +RSS, gdzie ESS to suma kwadratéw odchylen $rednich poszczegdinych grup
(szkot) od Sredniej w catej zbiorowosci; df, =N — 1, gdzie N to liczba szkdt, a df, =Zn, — df, ,
gdzie n, oznacza liczebnos¢ szkoty i. Jesli obliczona wartos¢ okazataby si¢ ujemna, nalezy
przyjac, ze n? jest rowna 0.
W przypadku dysponowania srednimi i wariancjami na poziomie szkot:
ESS=3n(x ,—x ), gdzie n, oznacza liczebno$¢ szkoly i (jej wage), x ~ jej $redni wynik, a x
Sredni wynik dla jednostki analizy (patrz wskaznik “Wyniki”), natomiast
RSS =X(n,— 1)s,>, gdzie s? oznacza (obciazong) wariancje wynikdw szkoty i.
Do obliczenia przedziatu ufnosci dla wskaznika n? konieczne jest obliczenie zwigzanej z nim
wartosci testu F wg rownania F = % . Nastepnie mozemy obliczy¢ granice przedziatu
ufnosci (przy poziomie ufnosci a=0,9) dla n° poprzez odnalezienie takich wartosci n?in,? ze
n(df, )

1=

M = WLl zachodzi: f(F, df . dfy ) = (1~ a2 f(F, df v dfyh) = 1= (1~ 0)/2, gdzie

S, df,,df,,\)jest dystrybuantg niecentralnego rozktadu F o df, i df, stopniach swobody i
parametrze niecentralno$ci A dla warto$ci x. Poszukiwanie wartosci parametréw n/ i n ? jest
procesem iteracyjnym, ktéry moze zosta¢ zaimplementowany w oparciu o metode
potowienia przedziatdw warto$ci mozliwych do przyjecia przez n/ i n,? (iteracje
kontynuowane sg do uzyskania zatozonej doktadnosci). Przedziaty mozliwych do przyjecia
wartosci to odpowiednio (0;n?) dla n?i (n%1) dla n.

Wskaznik, wraz z przedziatami ufnosci, bedzie przedstawiany procentowo. W sytuaciji, kiedy
do danej jednostki analizy wybrana zostata tylko jedna szkota, wskaznik nie bedzie obliczany
i prezentowany.

dla powigzanych z nimi wartosci parametru niecentralnosci rozktadu F: A, =

Opis popularnonaukowy i wizualizacja
llustruje zréznicowanie wynikow uczniow wewnatrz i pomiedzy szkotami, czyli zjawisko tzw.
segregacji szkolnej. Im wyzsza wartos¢ wskaznika, tym wieksze réznice w wynikach
uczniéw z réznych szkot.



Rysunek 2. Przyktadowa wizualizacja wskaznika “Zr6znicowanie” dla dwoch jednostek
analizy
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Opis szczegotowy

Wykres podstawowy pokazuje, jak bardzo roznig sie wyniki uczniow wewnatrz szkot i miedzy
szkotami — obrazuje zjawisko tzw. segregacji. Efekt ten obrazuje w jakim stopniu
zroznicowanie wynikbw egzaminacyjnych mozna wyjasni¢ przez przynaleznos¢ uczniow do
danych szkét lub oddziatow. Wyniki zaprezentowane sg z przedziatem ufnosci obrazujgcym
niepewnos¢ pomiaru. Poréwnujgc wartosci pomiedzy latami lub pomiedzy JST, nalezy
uwzglednic¢ to czy przedziaty ufnosci zachodzg na siebie, czy tez nie.

2.3.3. Wskaznik ,EWD”

Sposob agregacji do poziomu jednostki analizy
Srednia wazona arytmetyczna, gdzie Wa§1 stanow1 liczba ucznioéw, dla ktérych obliczono wskaznik na
poziomie szkoly wg rownania EWD = 2— gdzie n, to liczba ucznidw, dla ktorych obliczono
wskaznik w szkole i, a EWD, to warto$¢ wskaznika dla szkoly i.

Do wyznaczenia przedzialow ufnosci sredniej, blad standardowy sredniej obliczony wg rownania

SE = A%‘\/ZniEWDlz. - /\IJ(anEWDi) o anzSEl2 gdzie N =) n;, a SE, to blad standardowy

oszacowania EWD szkoty i.



Krotki opis
Wskazniki EWD majg na celu ocene wktadu szkoty w wyniki nauczania, w poréwnaniu do
innych szkdt, w ktdrych uczyli sie uczniowie o podobnych wynikach egzaminu kohczacego
poprzedni etap ksztatcenia. Wartosci EWD bliskie 0 oznaczajg, ze poziom nauczania w
szkole jest zblizony do sredniej ogélnopolskiej. Jesli przedziat ufnosci EWD nie zawiera 0,
szkote mozna uznac¢ za uczgcq ponadprzecietnie dobrze (EWD wieksza od 0) lub gorzej niz
przecietnie (EWD mniejsza od 0).
Rysunek 3. Przyktadowa wizualizacja wskaznika ,EWD” dla dwdéch jednostek analizy
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Szkoty réznig sie miedzy soba nie tylko ze wzgledu na poziom (jako$¢) nauczania, ale
réwniez ze wzgledu na to, jakich uczniéw uczg. Jesli dwie szkoty ucza réwnie dobrze, ale
jedna z nich przyjmuje ucznidéw o nizszych osiggnieciach, to rowniez ich wyniki koncowe
beda nizsze. Nie wynika to jednak z jakosci pracy szkoty, a z tego, z jakimi uczniami pracuje.
Wskazniki EWD pokazujg jaki wptyw na wyniki uczniéw na egzaminie miata szkota. Dodatnie
wartosci EWD wskazujg, ze uczniowie szkét w danej JST uzyskali wyzsze wyniki egzaminu
niz podobni uczniowie w skali kraju, a wiec szkoty te pracujg lepiej niz inne szkoty w Polsce.
Ujemne warto$ci EWD wskazuja, ze uczniowie szk6t w danej JST uzyskali na egzaminie
nizsze wyniki niz podobni uczniowie w skali kraju, a wiec szkoty te pracujg gorzej niz inne
szkoty w Polsce.



2.3.4. Wskaznik ,Zdawalnos¢”

Sposob agregacji do poziomu jednostki analizy
Dla egzaminu maturalnego, srednia wazona arytmetyczna, gdzie wagi stanowi liczba
uczniéw zdajacych po raz pierwszy egzamin maturalny w danej szkole wg rownania
np;

P ==, gdzie n, to liczba uczniow szkoty i, a p, to zdawalnos¢ w szkole i.

Dla egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje, Srednia wazona arytmetyczna, gdzie wagi
stanowi liczba uczniéw z danej szkoty zdajgcych egzamin z czesci teoretycznej lub

n.p, . . .. . ]
z"—f , gdzie n, to liczba uczniéw szkoty i zgtoszonych do czesci

praktycznej wg rownania P =
praktycznej lub teoretycznej tego egzaminu, a p, to zdawalnos¢ w szkole /.

Dla wskaznika uzyskiwania swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie wazona
Srednia arytmetyczna, gdzie wagi stanowi liczba uczniow danej szkoty zdajacych egzaminy

w danym zawodzie wg rownania P = % , gdzie n, to liczba uczniow szkoty i zgtoszonych do

czesci praktycznej lub teoretycznej egzamindw obejmujacych kwalifikacje wchodzace w
sktad analizowanego zawodu, a p, to zdawalnos¢ w szkole i.

Krotki opis
Dla egzaminu maturalnego: pokazuje, jaki procent uczniéw z wybranych szkot, ktérzy w
danym roku podchodzili po raz pierwszy do egzaminu maturalnego, zdato egzamin z danego
przedmiotu w pierwszym terminie. Uwzglednieni uczniowie mogli nie otrzymac¢ $wiadectwa
dojrzatosci, jesli nie zdali egzaminu z innego przedmiotu.
Dla egzaminu zawodowego: pokazuje, jaki procent uczniow, ktérzy zostali zgtoszeni do
egzaminu na dang kwalifikacje zdato go i uzyskato te kwalifikacje. Z kolei, dla wskaznika
uzyskiwania swiadectwa kwalifikacji w zawodzie: pokazuje, jaki procent uczniow, ktérzy byli
zgtoszeni do egzamindéw obejmujacych ktéragkolwiek kwalifikacje wchodzgca w sktad
zawodu, zdato je oraz uzyskato swiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje w zawodzie.



Rysunek 4. Przyktadowa wizualizacja wskaznika ,Zdawalnos$¢” dla dwoch jednostek analizy
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Dla egzaminu maturalnego, pokazuje, jaka czes¢ uczniéw w danej JST zdata obowigzkowy
egzamin maturalny z danego przedmiotu (j. polski, matematyka) w pierwszym terminie. Na
osi OX znajdujg sie kolejne lata egzaminu, na osi OY procent uczniéw, ktéry zdat dany
egzamin (czyli otrzymat wynik nie mniejszy niz prog zaliczenia — 30%). Podstawg
procentowania jest liczba wszystkich ucznidéw ze szkoty zdajgcych po raz pierwszy egzamin
maturalny z okreslonego przedmiotu.

Dla egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje, pokazuje, jaka cze$¢ ucznidow w danej JST
zdata egzamin zawodowy w czesci teoretycznej i praktycznej uzyskujac dyplom
potwierdzajgcy zdobycie danej kwalifikacji w danym roku w stosunku do wszystkich uczniow
zgtoszonych do egzaminu w czesci teoretycznej i praktycznej. Wskaznik obejmuje
kwalifikacje funkcjonujgce w ramach branzy budowlanej, IT oraz hotelarskiej i
gastronomicznej, do egzamindw, na ktére w danym roku przystapito minimum 800 osob.
Dla wskaznika uzyskiwania swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie pokazuje,
jaka czesc¢ ucznidw w danej JST zdata wszystkie egzaminy w czesci teoretycznej i
praktycznej obejmujgce kwalifikacje tworzace dany zawdd, uzyskujac swiadectwo
potwierdzajgce kwalifikacje w zawodzie w danym roku, w stosunku do wszystkich uczniow
zgtoszonych do egzaminéw w czesci teoretycznej i praktycznej obejmujacych ktérakolwiek
kwalifikacje wchodzaca w sktad tego zawodu. Wskaznik obejmuje zawody funkcjonujace w
ramach branzy budowlanej, IT oraz hotelarskiej i gastronomicznej, w ktérych do egzaminow
potwierdzajgcych minimum jedng kwalifikacje w okresie 4 lat przystgpito minimum 800 osaéb.



2.3.5. Wskaznik ,Standardy”

Sposob agregacji do poziomu jednostki analizy
Srednia wazona arytmetyczna, gdzie wagi stanowi liczba uczniéw zdajacych egzamin w
Zn;st;

danej szkole wg rownania ST = ==, gdzie n; to liczba uczniow w szkole /, a st to wartos¢

wskaznika w szkole /.

Krotki opis
llustruje, jaki procent ucznidw z wybranych szkét uzyskat przecietne wyniki (kolor szary),
wyniki ponadprzecietne (kolor zielony) i niezadowalajacy poziom wynikow (kolor czerwony).
Rysunek 5. Przyktadowa wizualizacja wskaznika ,Zr6znicowanie” dla dwoch jednostek
analizy
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Pokazuje, jaka czes¢ ucznidéw z wybranych szkét otrzymata wyniki mieszczace siew 119
staninie lub 10% najnizszych i najwyzszych wynikéw w skali kraju. Na wykresie
zaprezentowano stupki prezentujgce procent uczniow osiggajacych 9 stanin lub 10%
najwyzszych wynikéw w skali kraju (kolor zielony), 1 stanin lub 10% najnizszych wynikéw w
skali kraju (kolor czerwony) oraz wyniki przecietne w skali kraju (kolor szary). Wykres moze
ilustrowaé zréznicowanie wynikéw osigganych przez uczniéw w danej JST. Wyniki mozna
prezentowac, grupujac je po latach lub po jednostkach samorzadu terytorialnego.



2.3.6. Wskaznik ,Sukces edukacyjny”
Sposob agregacji do poziomu jednostki analizy
Srednia wazona arytmetyczna, gdzie wagi stanowi liczba uczniéw zdajacych egzamin w
danej szkole wg rownania § = EE"—: , gdzie n, to liczba ucznidow w szkole /, a s, to wartos¢

wskaznika dla szkoty i.

Krotki opis
Pokazuje, jaki procent uczniéw, ktérzy zdawali egzamin gimnazjalny w wybranych szkotach
kontynuowat nauke i zdat egzamin maturalny w pierwszym terminie.
Rysunek 6. Przyktadowa wizualizacja wskaznika ,Sukces edukacyjny” dla dwoch jednostek
analizy
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Opis szczegotowy

Sposréd wszystkich uczniow zdajacych egzamin gimnazjalny w wybranych szkotach zliczani
sg ci, ktorzy w pierwszym terminie zdali egzamin maturalny w liceach (w ciagu trzech lat) lub
technikach (w ciggu czterech lat). Nastepnie oblicza sie, jaki procent wszystkich zdajgcych
egzamin gimnazjalny stanowig poszczegolne grupy.



3. Sposob realizacji zamowienia

3.1.  Termin realizacji

1. Wszystkie prace okreslone w przedmiocie zaméwienia sktadajgce sie na
realizacje celu musza byc¢ zrealizowane w nastepujacych terminach:
1.1.  Etap 1 — przygotowanie testowej wersji serwisu — w terminie 3
miesiecy od podpisania umowy,
1.2. Etap 2 - przygotowanie finalnej wersji serwisu — w terminie 1
miesiecy od dnia zakonczenia Etapu 1.

3.2. Odbidr produktéw

Odbidr kazdego z produktéw wypracowanych przez Wykonawce w trakcie realizacji obu
etapow umowy odbedzie sie na podstawie protokotu zdawczo-odbiorczego
potwierdzajgcego nalezyte ich wykonanie po ich przedtozeniu.

3.3. Opis wymagan ogolnych

1. Zaklada sie, ze Serwis bedzie stworzony w oparciu 0 oprogramowanie open-source nie
wymagajacy ponoszenia zadnych kosztéw po okresie wdrozenia w szczegolnosci
zadnych regularnych optat za licencje czy optat za liczbe uzytkownikow:

e moduty majg by¢ oprogramowane za pomocag PHP (aktualna wersja),

motorem baz danych ma by¢ PostgreSQL lub MySQL,

strony www majg by¢ realizowane wytgcznie za pomocg html, css i jQuery,

wyklucza sie stosowanie technologii Java i Flash,

uzycie oprogramowania open-source nie moze naruszac praw stron trzecich oraz nie

moze skutkowac¢ zadnymi zobowigzaniami ha Zamawiajgcego wykraczajacymi poza

zawartg z Wykonawcg umowe,
e w przypadku uzywania kodu gotowego (np. system CMS, gotowe elementy jQuery),
Wykonawca nie moze ingerowac w ten kod.

2. Jesli Wykonawca ma zamiar uzy¢ jako podstawy Serwisu istniejgcego systemu CMS, to
Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie CMS Joomla lub Lepton CMS.

3. Serwis ma by¢ obstugiwany przez najnowsze wersje przegladarek w powszechnie
uzywanych systemach operacyjnych.

4. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa
danych i bezpieczenstwa dostepu do systemu
informatycznego

1. Jako minimum Wykonawca zapewni w szczegolnosci:



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Zachowanie przez system i dane: poufnosci, integralnosci, dostepnosci,
rozliczalnoéci, autentycznos$ci, niezaprzeczalno$ci i niezawodnosci;
rozumiane zgodnie z normg ISO/IEC 27001:2005.

Minimalng identyfikacje i uwierzytelnienie uzytkownika poprzez:

zapewnienie odrebnego identyfikatora dla kazdego uzytkownika,

znanego tylko temu uzytkownikowi hasta. W razie wykorzystywania metody
uwierzytelniania, bazujacej na identyfikatorze uzytkownika i hasle, wymagane
jest, aby dlugos¢ hasta wynosita co najmniej 8 znakow. Hasto musi zawierac
mate i wielkie litery oraz cyfry lub znaki specjalne.

Opracowanie procedury zaktadania kont, nadawania uprawnien, identyfikacji i
uwierzytelnienia uzytkownika oraz zaimplementuje je w systemie
informatycznym.

Procedura identyfikacji i uwierzytelnienia uzytkownika powinna w
szczegolnosci zawiera¢ nakazy:

identyfikator uzytkownika, ktory utracit uprawnienia do przetwarzania danych,
nie moze byc¢ przydzielony innej osobie,

w przypadku, gdy do uwierzytelniania uzytkownikow uzywa sie hasta, jego
zmiana nastepuje nie rzadziej, niz co 30 dni.



Zatacznik nr 1. APl HTTP bazy

Baza udostepnia proste API HTTP umozliwiajgce:

wyszukiwanie szkot;

wyszukiwanie jednostek samorzadu terytorialnego (JST);
wyszukiwanie wskaznikow;

pobieranie danych EWD/PWE;

generowanie wykresow EWD/PWE w formatach SVG i PNG.

Wszystkie argumenty wywotania API przekazywane sg przez adres zapytania HTTP GET,

e np. http://api.ewd.edu.pl?akcja=zwr\Wskazniki&doPrezentacji=1&rodzaj\Wsk=ewd

Nie ma potrzeby autoryzaciji, przesytania specjalnych nagtéwkow, itp.
Z wyjatkiem akcji generujacych wykresy APl zwraca kod JSON.

API dostepne jest pod adresem http://api.ewd.edu.pl

Korzystanie z API
Typowy schemat korzystania z API to:
o wyszukanie szkét i/lub JST za pomoca akcji: zwrSzkoly, zwrGminy, zwrPowiaty,
zwrWojewodztwa,
e wyszukanie wskaznikow dostepnych dla danych szkét i/lub JST za pomoca akcji
zwrWskazniki (z odpowiednio ustawionymi parametrami idSzkol i/lub idJST),
e pobranie wartosci wskaznikéw i/lub wykreséw za pomocg akcji: zwrDanePWE,

zwrDaneEWD, zwrWykresPWE, zwrWykresEWD.

Aby wywota¢ dang akcje w odpowiedni sposob, potrzeba zapoznac sie z dostepnymi dla niej
parametrami, co opisano ponizej.

Odczytywanie listy akcji
Aby uzyskac liste dostepnych akcji, wywotaj APl z parametrem pomoc

http://api.ewd.edu.pl?pomoc=

"obowiazkowy" : true,
"typ" . "String",
"wartDomyslna" : null,

"nazwa" : "akcja",


http://api.ewd.edu.pl/?akcja=zwrWskazniki&doPrezentacji=1&rodzajWsk=ewd
http://api.ewd.edu.pl/

"opis" : "Akcja API",

"wartosci" : [
"zwrWskazniki",
"zwrDanePWE",
"zwrCSVPWE",
"zwrWykresPWE",
"zwrDaneAdrSzkoly",
"zwrDaneEWD",
"zwrWykresEWD",
"zwrSzkoly",
"zwrWojewodztwa",
"zwrPowiaty",
"zwrGminy"

Ze zwrbéconego obiektu mozemy dowiedzie¢ sie, ze API przyjmuje obowigzkowy parametr akcja
oraz jakie moze on przyjg¢ wartosci.

Odczytywanie parametréw dostepnych dla danej akcji

Aby dowiedzieC sie, jakie parametry przyjmuje dana akcja, nalezy wywota¢ API ze wskazang
akcjq oraz parametrem pomoc, np.:

http://api.ewd.edu.pl?akcja=zwrWskazniki&pomoc=

W wyniku otrzymujemy opis wszystkich dostepnych parametréw. Z uwagi na jego diugosg,
ponizej zamieszczono tylko poczatek

"wartosci" : [
"ewd",
"owe"
1,
"wartDomyslna" : null,
"typ" : "string",
"opis" : "rodzaj wskaznika",
"nazwa" : "rodzajwsk",
"obowiazkowy" : false
1
{
"nazwa" : "doPrezentacji",
"obowiazkowy" : false,
"wartDomyslna" : null,
"typ" : "bool",

"opis" : "czy tylko wskazniki do publicznej



prezentacji/ukryte",
"wartosci" : null

by
(oao)

Przyktady w jezykach programowania
Jako przyktad wykorzystane zostanie wywotanie akcji zwrWskazniki z parametrami:

e doPrezentacji rownym 1;
o rodzajWsk rownym pwe;

http://api.ewd.edu.pl?akcja=zwrWskazniki&doPrezentacji=1&rodzaj\Wsk=ewd

jQuery

var param = {
akcja: 'zwrWskazniki',
doPrezentacji: 1,
rodzajWsk: 'pwe'

1
$.getJSON ('http://api.ewd.edu.pl', param, function (dane) {
...tu wpisz kod obsitugi danych...

1)

PHP

$url = http build gquery(array

'akcja' => 'zwrWskazniki',

'doPrezentacji' => 1,

'rodzajWsk' => 'pwe'
))
$dane = json decode(file get contents('http://api.ewd.edu.pl?'
$url));



http://www.php.net/http_build_query
http://www.php.net/json_decode
http://www.php.net/json_decode
http://www.php.net/http_build_query
http://api.ewd.edu.pl/?akcja=zwrWskazniki&doPrezentacji=1&rodzajWsk=ewd
http://www.php.net/array
http://www.php.net/file_get_contents

